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11.7.6 - Projeto de Desativagao

11.7.6.1 - Justificativa

A desativacido da unidade FPSO Cidade de Niterdi esta prevista para ocorrer
em 2025. Neste periodo de operagdo, novas tecnologias voltadas para a
desativagcado e para o reaproveitamento das estruturas existentes, assim como
mudangas nos critérios e padrdes dos 6rgdos ambientais reguladores, serdo
incorporados, levando a necessidade de periddicas atualizagdes em seu
planejamento.

A desativacdo de um campo de producao de petréleo implica em uma série
de providéncias e procedimentos que devem ser adotados, de forma a assegurar
a protecédo e a manutengao da qualidade ambiental da regido do empreendimento
da melhor forma possivel para o ambiente, levando-se ainda em consideragéo
fatores técnicos, de seguranga e econémicos.

O processo de desativagao compreende a avaliagao desta gama de fatores,
considerando-se a avaliacdo de alternativas de remog¢ao ou abandono, total ou
parcial, para todas as instalagcbes existentes, tanto de superficie como
submarinas, frente as determinacdes legais vigentes a época da acao. Deve-se,
portanto, estabelecer o ponto de consenso entre a determinacédo das normas e da
legislacdo, a realizagédo técnica, a efetividade econémica e os impactos
ambientais, alcangando a solu¢gdo mais adequada para o Modulo 1| do Campo de
Marlim Leste.

O Projeto de Desativagao estabelece procedimentos pré-definidos com vistas
a evitar qualquer risco de poluicdo ao meio ambiente, minimizando possiveis
impactos e garantindo a completa seguranga de pessoas e instalagées durante o
processo, conforme legislagao vigente.
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11.7.6.2 - Objetivos do Projeto (Geral e Especificos)

Objetivo Geral

O presente projeto tem por objetivo garantir que a desativagdo do
empreendimento se dé com seguranga operacional e o menor impacto possivel
ao meio ambiente, de forma a manter as caracteristicas ambientais originais da

regiao.

Objetivos Especificos

Como desdobramentos do objetivo geral, foram propostos os seguintes
objetivos especificos para este projeto:
* Implementar procedimentos adequados de desativacédo, de acordo com a
legislagao pertinente e;
X Tratar/dispor os equipamentos, efluentes e residuos solidos gerados na
atividade de desativacao, de acordo com as normas e procedimentos

vigentes a época.

11.7.6.3 - Metas

Visando ao atendimento dos objetivos especificos propostos acima, foram

propostas as seguintes metas:

* Reavaliar e submeter o Projeto de Desativagdo da unidade
periodicamente, a cada cinco anos e um ano antes do inicio da
desativagao;

* Limpeza das linhas 100% das linhas que tenham contido hidrocarboneto
& Promover a limpeza das linhas flexiveis compostas pelo gasoduto de

exportagao, linhas de producédo e respectivos anulares e os dutos
rigidos;

* Recolhimento de 100% das linhas/cabos/amarras/ANM’s/MCV'’s
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& Recolher 100% das linhas que puderem ser reaproveitadas em outros
empreendimentos na oportunidade de sua desativagao;
% Recolher 100% dos cabos e amarras de ancoragem da unidade;
& Recolher 100% das ANMs, e abandonando definitivamente os pogos;
& Recuperar 100% dos MCVs (Moddulos de Conexdo Vertical) dos
POGOs;
* Disponibilizar 100% das linhas/PLET’s/ILT’s:
% Disponibilizar as linhas, a depender de estudo de viabilidade técnica e
econdmica;
& Disponibilizar para reaproveitamento os PLETs e os ILTs, sem a
necessidade de remové-los imediatamente, de seus locais de origem,;
* Abandonar 100% das linhas/dutos/estacas:
% Abandonar, devidamente limpas, 100% das linhas flexiveis e
umbilicais;
% Abandonar, enterradas no solo marinho, 100% das estacas torpedo da
UEP (Unidade Estacionaria de Produgao) e;
% Abandonar, enterradas no solo marinho, 100% das estacas torpedo de
ancoragem das linhas flexiveis.
* Aproveitamento do Gasoduto: a depender de estudo de viabilidade
técnica e econdmica, de reaproveitamento das linhas do gasoduto;
* Remover da locacdo, a unidade de produgdao FPSO Cidade de Niterdi, tao

logo as linhas de ancoragem tenham sido removidas e;
11.7.6.4 - Indicadores de Implementacao das Metas

De modo a verificar e acompanhar o atendimento das metas propostas foram
definidos os seguintes indicadores:

* Numero de revisdes do Projeto de Desativacdo encaminhados ao Orgéo
Ambiental para aprovagao, nas datas especificadas;

* Percentual de Implementacdo do Projeto de Desativagdo do FPSO
Cidade de Niterdi;

* Percentual de Linhas limpas;

* Percentual de Recolhimento das Linhas/Cabos/Amarras/ANMs/MCVs;
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* Percentual de Abandono de Linhas/estacas, de acordo com as exigéncias
ambientais a época;
* Data de remocao do FPSO Cidade de Niteréi de sua locagao.

11.7.6.5 - Publico-Alvo

O publico-alvo do Projeto de Desativacdo do FPSO Cidade de Niterdi e de
seu sistema de escoamento compreende:

* Os trabalhadores envolvidos nas atividades de desativacdo, desde o seu
planejamento até a sua execugao.

11.7.6.6 - Metodologia

A elaboracdo do Projeto de Desativagdo esta baseada nos principios de
prevengdo de potenciais impactos negativos ao meio ambiente, da reutilizagao
das instalagcbes, da reciclagem e disposig¢ao final dos equipamentos, tanto do
ponto de vista técnico quanto econémico.

De forma a permitir a incorporagdo das novas técnicas aplicaveis as
atividades que serao realizadas e o atendimento a legislagao vigente a época da
desativacdo do projeto, propde-se que este Projeto seja reavaliado
periodicamente e um ano antes do inicio da desativacdo, conforme informado
anteriormente.

Os elevados custos de desativagdo e remocado das instalacbes offshore
estimularam a revisdo de algumas diretrizes apontadas em regulagdes
internacionais adotadas nos ultimos 50 anos, em particular os requerimentos
determinados pela Convencgao de Genebra (1958) e pela Conveng¢ao de Montego
Bay (1982) que recomendavam a remocdo total das instalagbes apds a
desativacgao.

Atualmente, ha uma tendéncia por uma abordagem mais flexivel. Assim
recomendando-se a remocéao total de qualquer instalacdo do local para laminas
de agua de até 100 metros e estruturas com peso igual ou inferior a 4.000 t.
Contudo, em locais com profundidade superior a 100 metros, deve-se remover a
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parte superior até uma profundidade de 80 metros da instalacdo, mantendo
registro e sinalizagdo da area para n&o prejudicar a navegacao (Portaria ANP
114/01).

O Projeto, ora apresentado, contempla as normas técnicas e legais, ajustadas
aos planejamentos econdmicos e operacionais cumpridos normalmente pela
PETROBRAS em seus procedimentos padronizados para todos os campos em
que opera. Portanto, o Projeto devera ser reavaliado dois anos antes da sua
efetivagdo, a fim de garantir a conformidade quanto aos aspectos legais, normas
técnicas e tecnologias do momento e caracteristicas do Projeto a serem
estipuladas pela PETROBRAS.

Inicialmente, devera ser realizada uma verificagdo, a qual tera como objetivo,
identificar a existéncia de pontos criticos, que possam vir a comprometer a
qualidade ambiental, e certificar as agdes de controle que devem ser efetivamente
implantadas para a protecdo do meio ambiente. Apds a execugao do Projeto, os
resultados deverdo ser verificados e documentados, dentro das premissas do
Sistema de Gestdo Integrada de Seguranga, Meio Ambiente e Saude,
considerando se a area esta em condicdes de ser devolvida a ANP, culminando
na elaboragao de um relatério das atividades de desativagao.

Com base na experiéncia de desativagdo em outros locais, e nas tendéncias
atuais, a PETROBRAS reavaliara o projeto na época de sua efetiva desativagéao,

considerando as premissas relacionadas a seguir:

11.7.6.7 - Etapa de Planejamento e Engenharia (24 meses)

Consiste nas seguintes fases:

* Levantamento de tecnologias disponiveis, praticas da industria e histérico
de desempenho (4 a 5 meses);

* |dentificacdo de alternativas - inclui estudos e avaliagdo de impactos
ambientais (4 a 5 meses);

* Analise de viabilidade e selecdo da melhor alternativa (1 a 2 meses);

* Discussao com os orgaos reguladores e fiscalizadores envolvidos para

pré-aprovacao (3 a 4 meses);
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* Detalhamento e engenharia da solugéo selecionada (3 a 4 meses);

¥*

Aprovacéao formal (3 a 4 meses) €;
* Revisao do projeto pré-existente, utilizando os insumos resultantes dessa
etapa de planejamento e engenharia.

Fechamento e Desativagédo dos Pogos

A programacéao da parada da produgéo e do abandono dos pogos foi definida
e sera revista e executada de acordo com os padrdes da PETROBRAS, e com as
portarias da ANP N° 25 de 06/03/2002 (a qual aprova o Regulamento de
Abandono de Pocos Perfurados com vistas a exploragao ou producao de petréleo
e/ou gas) e N° 114 de 25/07/2001 (a qual aprova o Regulamento Técnico que
define os procedimentos a serem adotados na devolugcado de areas de concessao
na fase de exploragado), ou quaisquer outras normas que venham a substitui-las
na época da desativagao.

A retirada das arvores de natal molhadas (ANM) dependera de estudos de
viabilidade técnica e econdmica para reaproveitamento das mesmas. O abandono
definitivo de cada poco prevé o isolamento, com tampdes de cimento, entre as
diversas zonas portadoras de hidrocarbonetos e aquiferos, garantindo sua
estanqueidade, além dos tampdes de topo de liner e de superficie, devidamente
testados.

Ancoragem do FPSO Cidade de Niterdi

As linhas de ancoragem serdo removidas, planejando-se deixar, no local, o

ponto fixo de ancoragem no fundo do mar.
Instalacbes Submarinas
As linhas que possuirem sistema de ancoragem e os dutos instalados sobre o

solo marinho, ndo serdao removidos. Entretanto, para tal, deverao ser limpos ou

condicionados de maneira a evitar a poluigao potencial, em qualquer condigao, de
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acordo com a tecnologia mais avangada disponivel na época, mantendo-se um

registro da presenga dos mesmos no local.

Remocgé&o dos Produtos e Residuos Perigosos das Instalagbes

O projeto de desativagao da unidade devera prever a remogao dos produtos e
residuos perigosos presentes na instalacdo a época da desativacdo total da
producdo. Os mesmos serdo acondicionados, transportados, armazenados e
dispostos conforme legislagao vigente.

O gerenciamento do armazenamento, transporte e destinagédo final destes
produtos e residuos esta contemplado no Projeto de Controle da Poluicdo (item
[1.7.2 deste EIA), enquanto o monitoramento das condigcdes ambientais apos a
Desativagao esta contemplado no Projeto de Monitoramento Ambiental (item 11.7.1
deste EIA).

Transporte de Equipamentos e Unidades Integrantes do Sistema de

Produgéo

Todos os equipamentos, tanques e dutos devem ser acondicionados ou
limpos das substancias téxicas ou poluentes neles contidos, antes da
movimentagdo dos mesmos, com registro das quantidades geradas e destinagcdes

apropriadas, de acordo com o Manual de Gerenciamento de Residuos.

Destinagdo do FPSO Cidade de Niteroi

Esta previsto que, ao fim da vida util do Mddulo [ do Campo de Marlim Leste,
sera feita a desativacdo da unidade flutuante FPSO Cidade de Niterdi, seguindo
procedimento padrao da PETROBRAS. Serao retirados os equipamentos que,
apos uma analise técnica e econbmica, sejam considerados passiveis de serem
reaproveitados em outros projetos.

Quanto a estrutura do navio, bem como os equipamentos inserviveis, o FPSO
sera devolvido a sua empresa operadora (MODEC) para destinagcao final
(alienagao, reutilizacao, etc.
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Caracterizacao das Condigées Locais no Caso de Abandono de Estruturas no
Local da Atividade

A disposicao in situ das estruturas do sistema de producdo do Mddulo |l do
Campo de Marlim Leste, no caso de sua ndo remogéao, devera ser avaliada apés
minuciosa analise. Tal analise sera baseada nos parametros fisicos, quimicos e
bioldgicos locais, com posterior projecdo dos possiveis impactos ambientais
negativos e positivos decorrentes desta disposi¢do, sempre condicionada ao
cumprimento da legislagdo ambiental e as determinagdes técnicas vigentes a
época.

As condigdes ambientais apos a execugao do Projeto de Desativagdo sao
consideradas no Projeto de Monitoramento Ambiental, sendo suas conclusdes

importante quesito para avaliagdo do sucesso deste Projeto.

11.7.6.8 - Etapas de Execugao

As etapas detalhadas da execugdo do projeto s6 poderédo ser apresentadas
apos a definicdo dos procedimentos, a serem definidos na época, em fungao da
revisao do Projeto e dos resultados da inspecéo de processo.

No entanto, em linhas gerais, o Projeto € definido nas seguintes etapas:

* Efetivagao da provisdo de recursos estimados para a atividade;

* Determinagao da parada da producdo e planejamento da desativagao da
atividade;

* Realizagdo da Inspecdo de Processo para identificagdo dos pontos
criticos do Projeto e agdes a serem realizadas;

* Treinamento dos funcionarios envolvidos na Desativacao;
* Fechamento dos pocos;
* Verificagao do fundo ao redor dos pocos;
* Retirada dos equipamentos a serem removidos do fundo;
* Limpeza e tamponamento dos equipamentos que ficardo no fundo local;
* Verificagao da condicao dos equipamentos que ficarao no fundo local;
* Desativagao do FPSO Cidade de Niterdi e;
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* Encaminhamento dos equipamentos para reaproveitamento e dos

residuos para destinacao final adequada.

11.7.6.9 - Recursos Necessarios

O Projeto de Desativagao, em realidade, constitui-se de procedimentos
intrinsecos a atividade de producdo offshore. Desta forma, os recursos
necessarios a sua implementacdo sdo considerados como parte integrante da
atividade.

Em virtude da PETROBRAS adotar o conjunto de praticas contabeis
conhecido como “método dos esforcos bem sucedidos”, internacionalmente
utilizado por empresas que atuam no segmento de Oleo e gas, sao feitas
provisdes destes custos estimados para o abandono dos campos sob contrato de
concessao mantidos junto a ANP. Essas provisbes sao feitas mensalmente com
base numa taxa proporcional ao quociente da produgao realizada no més pela
reserva remanescente em cada uma das concessoes.

Os custos serdo definidos em época mais proxima a implantagdo do Projeto
de Desativacdo, quando sera possivel uma avaliagdo mais precisa dos gastos
com materiais e servicos, e revisados a época da efetiva desativacao.

Tal avaliagdo devera levar em conta os seguintes aspectos:

* Retirada da ancoragem;

* Utilizacao de barcos de apoio;

* Transporte da Unidade de Produgao para aguas internacionais, onde se

dara a sua destinacao final, pelo proprietario da unidade;

X Limpezas de linhas, dutos e equipamentos submarinos;
* Abandono de poc¢os;
* Recuperacgao e transporte de equipamentos e residuos da atividade;
* Verificagdes do estado do fundo em torno dos pocos e;
* Medidas de protecao ambiental, entre outros.
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11.7.6.10 - Resultados Esperados

A partir dos procedimentos descritos neste Projeto, definidos com base nas
premissas de seguranga operacional e protegdo ambiental, sdo esperados, para
cada etapa estipulada, os seguintes resultados:

a) Meta: Implementar, de forma correta, 100 % dos procedimentos de

desativacgao previstos no Projeto, ou em sua versao final, caso haja modificagdes;

Resultados esperados:

Adocgao e, caso seja necessaria, atualizagao dos procedimentos do Projeto, a
partir das melhores alternativas tecnoldgicas disponiveis, conforme a legislagao
em vigor, e protocolar junto ao 6érgao ambiental, dentro do prazo estipulado, para
seu conhecimento e analise.

b) Meta: Tratar/dispor, adequadamente, 100 % dos equipamentos, efluentes
e residuos solidos gerados na atividade de desativacéo.

Resultados esperados:

Realizar todos os procedimentos com seguranga evitando impactos ao meio
ambiente, de forma a disponibilizar a unidade, com segurancga operacional e sem
danos a estrutura, de volta a sua empresa operadora (MODEC).

Os resultados ora apresentados reforcam o empenho com a responsabilidade
ambiental e a exceléncia operacional durante toda execugdo da desativacgao,
iniciadas com o planejamento preventivo aqui descrito, voltado para a
preservagao do meio ambiente e seguranga da forga de trabalho.
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11.7.6.11 - Cronograma Fisico-Financeiro

Sera apresentado junto com o planejamento das etapas de execugao do

Projeto de Desativagéo na época devida.

11.7.6.12 - Acompanhamento e Avaliagao

O acompanhamento e a avaliacdo serdao efetuados pela equipe técnica da
atividade de Engenharia Submarina do Ativo de Marlim Leste e pela equipe de
Seguranga, Meio Ambiente e Saude da UN-RIO, nas Reunides de Analise Critica
de Resultados, através do acompanhamento dos indicadores definidos e do
cronograma fisico. Como subsidio para o acompanhamento serdo utilizados os
relatérios emitidos a cada etapa pela equipe técnica.

O projeto de Desativagdo sera reavaliado com periodicidade de cinco em
cinco anos e um ano antes do inicio da desativagao, visando incorporar novos

conceitos, técnicas e atendimento a legislagao aplicada na época das atividades.

11.7.6.13 - Inter-relagao com outros Projetos

Este Projeto se inter-relaciona com o0s seguintes projetos ambientais:
Controle da Poluicdo, Comunicagdao Social e Educagdo Ambiental dos
Trabalhadores.

O Projeto de Controle da Poluigdo fornecera as diretrizes e procedimentos
que serado atendidos no tratamento e disposicao final dos residuos sodlidos e
efluentes gerados durante as atividades de desativagao.

O Projeto de Comunicagdo Social ira disponibilizar as informagdes
relacionadas as atividades de desativagao do empreendimento a comunidade da
area de influéncia.

Por fim, o Projeto de Treinamento dos Trabalhadores preparara os
funcionarios envolvidos nas atividades da fase de desativacao.
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11.7.6.14 - Atendimento a Requisitos Legais e/ou outros Requisitos

Configuram-se como requisitos legais a serem atendidos, as diretrizes
estabelecidas nos seguintes documentos da IMO (International Maritime
Organization) e da ANP (Agéncia Nacional de Petréleo), que tratam da
desativacao deste tipo de empreendimento:

* Termo de Referéncia (TR) CGPEG/DILIC/IBAMA n° 013/07 (02/10/2007):
Termo de Referencia para elaboragcdo do Estudo de Impacto Ambiental —
EIA e respectivo Relatério de Impacto Ambiental — RIMA para ampliagcdo
do sistema de produgdo e escoamento de petroleo e gas natural do
campo de Marlim Leste, bacia de Campos.

* Resolugdo CONAMA N. 357, de 17 de Margo de 2005: que dispbe sobre
a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condicbes e padrées de
langamento de efluentes, e da outras providéncias.

X Portaria ANP N. 25, de 06 de Margo de 2002, que aprova o regulamento
de abandono de pogos perfurados com vistas a exploragdo ou produgéo
de petrdleo e/ou gas.

X Portaria ANP N. 114, de 05 de Julho de 2000, que regulamenta o acesso
aos dados e informagbes sobre as bacias sedimentares brasileiras que
compbéem o acervo da ANP e as atividades de reprocessamento e de
interpretacdo desses dados e informagbes, que serdo exercidas por
pessoas fisicas residentes no Brasil e pessoas juridicas constituidas sob
as leis brasileiras, com sede e administragdo no Pais.

X International Maritime Organization — IMO - 1989: Guidelines and
Standards for the Removal of Offshore Installations and Structures on the
Continental Shelf.

11.7.6.15 - Responsabilidade Institucional pela Implementagdo do Projeto

A instituicdo responsavel pela implementagao do Projeto de Desativagéo é a
UN-RIO (Unidade de Negdcio de Exploragado e Producao do Rio de Janeiro), da
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Petrobras (Petréleo Brasileiro S/A), através da Geréncia de Seguranca, Meio
Ambiente e Saude do Ativo de Producao de Marlim Leste.

Endereco: Rua General Canabarro, 500 / 10° andar - Maracana
Rio de Janeiro - RJ - CEP: 20.271-205.

Telefones: (0xx21) 3876-1511; Fax: (0xx21) 3876-1512.

11.7.6.16 - Responsaveis Técnicos

FORMAGAO CADASTRO
NOME PROFISSIONAL REGISTRO IBAMA ASSINATURA
José Carlos dos Santos | Administrador de . 540757
Amatto Empresa
cuiz Gustavo Petra de | g1g0 Ampienal 03002351 1732592
arros

(*) Especialidade cuja profissdo ndo possui Conselho de Classe
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